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Diagnoéstico Logistico e Progndéstico (Cenarios futuros)
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Objetivo da oficina: alinhamento para validacao do produto

O foco é alinhar entendimento antes da validagdo dos resultados.

Finalidade do encontro

Criar uma base comum de interpretacao para que Secretarias, 6rgaos técnicos, academia e setor
privado leiam o Produto 3 (Diagnéstico e Prognéstico) sob a mesma légica metodoldgica.

. Esta Oficina nao tem efeito de validacao formal direta.

+ Contribuicoes, sugestoes ou alteragoées sao esperadas e desejadas

APRESENTAR NIVELAR ORIENTAR

o que foi entregue como ler o material

0s préximos passos

INFRA -
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A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

Abertura e enquadramento m

contexto, objetivo e método

Diagnostico Logistico — metodologia e resumo dos resultados

1 55-60 min
dimensdes, indicadores e leitura do cenario-base

9 Priorizagcao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao Ip—
pesos e fungao metodoldgica

3 Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados P—
cenarios simulados e comparacgao técnica

4 Sintese e Proximos passos 10-15 min

transicao para Produto 4 e encaminhamentos

INFRA -
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O Produto 3 faz a ponte entre analise técnica e priorizacao

Ele consolida a base analitica que sustentara a classificacdo da carteira no Produto 4.

Produto 1 ACEL Produto 3 Prqguto~4 Produto 5
Diretrizes e Bases de dados, Diagn()s tico + Classificacao e Vers3o final
obietivos demanda P . Priorizacao do plano

) e carteira rognostico (PELT v1) P

O Produto 3 nao fecha a priorizacao; ele fornece a evidéncia técnica para que ela
seja feita no passo seguinte.

Hoje: compreender a base analitica Produto 3: Mede e compara

Depois: analisar contribuicdes técnicas Produto 4: classifica e prioriza a carteira

INFRA -

Bloco 0 - Abertura e enquadramento Oficina Técnica do Produto 3



O Produto 3 € composto por duas leituras complementares

Primeiro se mede o desempenho atual, estabelecendo as métricas de avaliacao (indicadores efetivamente implementados); depois se
compara a resposta da rede a cenarios futuros (testes de aplicagao de carteiras de empreendimentos).

DIAGNOSTICO PROGNOSTICO
Linha de base do sistema Leitura prospectiva

. * cenarios simulados (2050
» EEREIEHEEEE (VRS - demanda projetada( )
* rede e demanda atuais - variantes de oferta (carteira x rede)

* indicadores de desempenho - comparag&o entre alternativas
* necessidades e oportunidades  ganhos, limites e trade-offs

v

O conjunto de resultados do Produto 3 Estabelece uma Base comum para discussao

técnica e para a etapa de priorizagcao
INFRA:~
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A légica metodologica do PELT busca transformar rede e demanda em evidéncias
quantitativas metrificaveis e comparaveis

Os indicadores ndo descrevem apenas infraestrutura; eles expressam a interacao entre oferta, demanda e operacéo.

Resumo do fluxo metodolégico

1 2 3 4 5
Rede e Macrossimulagao Alocacgao Indicadores Leitura técnica
demanda intermodal de fluxos de desempenho e comparagao

O modelo integra matrizes de origem-destino, rede multimodal e indicadores. A interpretagao deve
considerar sempre a combinagao entre capacidade, fluxos, custos, tempos, integracao modal, seguranca e
emissoes.

Todas as analises e resultados sao reflexos dos dados disponiveis e das premissas modeladas.

INFRA -
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Chave de leitura para os proximos blocos

Em cada bloco, a pergunta central é: que evidéncia ele produz para orientar a carteira a ser priorizada e as analises desejadas?

1 2 3

Como isso é usado no
PELT (Produto 4)?

Como os cenarios
mudam a rede?

Como esta o sistema
hoje?

Diagnéstico: linha de base, indicadores, ST =~ G & . DR
necessidades (“gargalos”) e Progndstico: simulacéo e Priorizagdo: evidéncias e pesos para

oportunidades. comparagao entre cenarios. classificar a carteira e formular o plano.

INFRA -
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PELI
RS

Metodologia do Diagnostico

Bloco 1A - conceito, cenario-base, rede simulada, fluxos e indicadores

Oficina Técnica do Produto 3
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A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

0 Abertura e enquadramento —
contexto, objetivo e método

- Diagnostico Logistico — metodologia e resumo dos resultados m

dimensoes, indicadores e leitura do cenario-base

Priorizacao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao

2 10-15 min
pesos e fungao metodoldgica

3 Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados —
cenarios simulados e comparacgao técnica

4 Encerramento e proximos passos I —

transicao para Produto 4 e encaminhamentos

INFRA -
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PELT-RS

Diagnostico nao é inventario: é leitura de desempenho

« Todo Diagndstico deve ser composto por: caracterizacao (absoluta) + juizo de valor (relativo, contextual)
« Alinfraestrutura € o ponto de partida; o produto analitico € a identificacao de lacunas, restricées e oportunidades.

CARACTERIZAGCAO
(INVENTARIO)

O que existe?
malha, terminais, servigos, conexdes

Como medir?
indicadores

JUIiZO DE VALOR
(AVALIACAO)

Quais os valores de referéncia?
Definicao de Benchmarks

Como estamos?
volumes, capacidade, custo, eficiéncia,
integracdo, sequranca e emissées

A pergunta metodolégica do Produto 3:

DIAGNOSTICO

“0 que sao gargalos?”

v

“ 0 que € bom mas pode melhorar?”

Necessidades e oportunidades

como a rede modelada, a demanda e a simulacdo sustentam indicadores confiaveis?

Bloco 1A - Metodologia do Diagndstico

INFRA -+
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A metodologia da INFRA SA transforma dados em leitura de planejamento

O encadeamento técnico precisa ser entendido antes da apresentacao dos indicadores.

( ) ( )
0 Oferta e Demanda o Simulagido 0 Indicadores e Leitura
. : . » alocacao de fluxos » saturacao * benchmarks
* infraestrutura ativa * matrizes OD . ~
: » carregamento da * integracao » gargalos
* servigos * cargas e pessoas o .
- . rede « eficiéncia, seguranca * necessidades e
* conexoes  perfis de carga : . .
» uso efetivo » e sustentabilidade » oportunidades
. J . J

Resultado esperado: uma linha de base quantitativa, comparavel e tecnicamente auditavel.

INFRA -
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A Rede simulada é a tradugao operacional da infraestrutura

A modelagem representa a infraestrutura ativa de modo compativel com a alocagao de fluxos.

Modos\de Trans.:érte :- araslil -k,_H L

.’(f \/ 7\;. ‘J -»',-',_\V A / 0

INFRAESTRUTURA J
FiSICA

O que deve ser observado

* modos representados

» conexodes relevantes
 abrangéncia territorial

» coeréncia entre rede fisica e
analise operacional

REDE
MODELADA

FLUXOS
ALOCAVEIS

INFRA -
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O cenario-base 2023 é a referéncia para medir o sistema atual

Rede Ferrovisria — RS

0!(

Ele define a configuracéo de rede, servigos e fluxos contra a qual os resultados sao interpretados.

Papel no Diagnéstico Modos de Transporte — RS

Representar a situagao atual, e gerar a linha

de base para calculo dos indicadores.
(baseado na rede calibrada — Produto 2)

Por que isso importa

Sem.uma referéncia comum, ndo ha comparacgao _
consistente entre fluxos, gargalos, benchmarks e cenarios
futuros.

Ao longo de todo o Plano, os resultados relativos
(comparagdes) sdo mais importantes que os preditivos
(estimativas absolutas).

CENARIO-BASE 2023

Numeros mais precisos, para projetos ou estudos
formais de viabilidade devem ser objetos de estudos i
complementares. :

Bloco 1A - Metodologia do Diagndstico



A alocacao mostra o uso efetivo da rede

Ao combinar matrizes de demanda com a rede modelada, a simulacao revela onde os fluxos se concentram.

MATRIZES OD

origem-destino

v

cargas e pessoas

Bloco 1A - Metodologia do Diagndstico

A alocacao é a
passagem do
potencial de
demanda para a
leitura operacional
da rede.

PELT-RS

MACROSSIMULAGAO MAPAS DE FLUXO

I 20 int dal corredores
alocagéo intermoda intensidade
carregamento da rede uso por perfil

Legenda

Pontos de Contagem ndo seledonados (SGEH)
00-03
03-07

* 07-08

* 08-09

® 05-1
Pontos de Contagem Seleconados (SGEH)
e 0B-09

® 05-1

VMA Rodovia
< 200 mil

— 200 - 450 mil

— 450 - 750 mil

— 750 - IMM

—1-1,5MM

—1,5-2MM

—2MM-Z,5MM

— 2 5-IMM

— 3-4MM

— > 4MM
Munidpios

ESRI Gray (kght)

0 75 150 &m
| SS—

(*) Fonte Caderno de Calibragao — PELT-RS (produto ja entregue)

INFRA -
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Analises por Movimentacao total x Perfis de carga
explicam por que os corredores tém funcoes distintas

A rede logistica ndo € homogénea: cada grupo de carga aciona modos, rotas e nds de forma diferente.

Granel Granel sélido Granéis sélidos Carga geral Carga geral nao
liquido agricola minerais conteinerizada conteinerizada
combustiveis e producgao agricola cargas minerais cadeias de maior cargas diversas
fluxos especializados e exportagcao e industriais valor agregado e distribuicao

A desagregacao por perfil evita uma leitura genérica do sistema e ajuda a interpretar pressao, custo, integracao e
oportunidades por cadeia logistica.

O PELT sempre apresenta os resultados por movimentagao total (indicando o “consumo” da infraestrutura), e também
os principais carregamentos por grupo de carga (permitindo analises setoriais especificas).

[ Obs. O detalhamento dos produtos considerados em cada perfil de carga encontra-se disponivel no Caderno de Demanda

(constante do Produto 2, ja entregue). } INFRAS“A"

Oficina Técnica do Produto 3
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Indicadores sao essenciais para o plano, pois traduzem objetivos
estratégicos em métricas de desempenho mensuraveis e comparaveis

Eles sao a linguagem comum que permite comparar o sistema por dimensoes.

O Diagnéstico do PELT-RS é baseado em

cinco dimensoes de analise:

Saturagao capacidade x uso LEITURA INTEGRADA
3 distribuica dal - , .
THedragao HPHEEe ot - capacidade, nivel de servigo, custo,
Eficiéncia custos logisticos integracdo modal, seguranca e iImpactos
ambientais
Seguranga risco operacional
Sustentabilidade emissdes

Os indicadores aqui propostos ndo sao absolutos, e podem ser passiveis de ajustes por
solicitacao da equipe estadual (mediante viabilidade de implementagcdo por ferramental e
disponibilizacdo de dados modelaveis)

INFRA -+
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A confiabilidade depende da escala correta de interpretacao

Nem todo indicador deve ser lido no mesmo nivel territorial ou com a mesma granularidade.

Territorial Infraestrutura
| |

ESTADUAL REGIONAL MUNICIPAL TRECHOS / TERMINAIS

heterogeneidades recorte local intervencao na rede

visao sistémica

Critério metodoloégico

No PELT, sao analisadas todas as escalas, mas cada indicador é apresentado na escala que
melhor preserva sua representatividade, robustez estatistica e utilidade para o planejamento.

Todos os indicadores podem ser calculados, para qualquer unidade de agregacgao, mas ao analisar os
resultados nos relatorios, busca-se comparar apenas o0 que é metodologicamente comparavel.

INFRA -
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Exemplos de formatos dos resultados apresentados

Aplicagdes das diferentes escalas de agregacao e analise de dados.

Benchmark nacional Detalhamento intra-estadual Por infraestruturas
4

i

4

— | W—
Figura 4.25: indice de sequranca por estado A
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

Figura 5.6: Matriz de Transportes em Tonelada-Quilémetro-Util (TKU)
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).
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Figura 5.1: Mapa de saturacdo rodovidria do Rio Grande do Sul
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Figura 4.31: Ranking da emissdo por km’ do modo rodovidrio dos estados em relacdo d média nacional
Flaboragao: INFRA S.A_(2026) ) !
PARTICIPACAQ TKU — RS VS MEDIA BR POR PERFIL DE CARGA (%) ‘

I R BR

— T —
b e B

Figura 5.15: indice de Seguranca Rodovidrio no Estado
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

Figura 5.23: Quantidade Carga Transportada em Toneladas em 2023
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

W : INFRA -

Figura 4.11: Participagéio de TKU por perfil de carga do Rio Grande do Sul em relagdo a média nacional Oficina Técnica do Produto 3
Elaharacin INERY €4 [026)




Como ler qualquer indicador do Diagnostico (e do Prognostico)

A leitura técnica segue uma sequéncia: medir, localizar, comparar e traduzir para planejamento.

K 2 4

O que implica?

O que mede? Em que escala? Comparado a qué?
n "y - — . — necessidade,
fenémeno logistico estado, regiéo, benchmark nacional :
A oportunidade
representado trecho ou modo ou referéncia interna
ou trade-off

Nenhum indicador deve ser interpretado isoladamente, nem entendido
automaticamente como bom, ruim, ou prioridade.

INFRA -+
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Importante: A mesma régua do Diagnostico organiza o Prognoéstico

Os cenarios futuros devem ser comparados pelas mesmas dimensdes e indicadores ja apresentadas no diagnostico.

PROGNOSTICO PRODUTO 4
DIAGNOSTICO

G B e Como priorizar a carteira?

v

performam?

Como o sistema esta?
cenario-base contrafactual, carteira, classificagdo e priorizagdo de
resiliéncia, maxima oferta empreendimentos

Os resultados do Progndstico devem ser lidos como comparagao de desempenho entre cenarios, e
nao como substituicao da leitura diagnéstica.

Os préximos blocos apresentam os pesos de priorizagao (definidos no inicio do projeto) e os
cenarios de prognostico ja simulados.

INFRA -+
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PELI
RS

Indicadores do Diagnostico

Bloco 1B - significado, leitura e principais resultados

Oficina Técnica do Produto 3
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PELT-RS

Cinco dimensoes respondem cinco perguntas de planejamento

Cada dimensao mede um aspecto distinto do desempenho do sistema logistico.

Saturacao A infraestrutura suporta os fluxos?

Integracao A matriz logistica esta equilibrada?

Quanto custa movimentar cargas e pessoas?

Seguranga Onde a operagcao impde maior risco?

Sustentabilidade Qual é o impacto ambiental do sistema?

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico

capacidade, uso e gargalos
distribuicdo modal e perfis de carga
custo total e custo meédio

risco rodoviario e protecao da vida

emissoes e matriz modal

INFRA -
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A sintese do Diagnostico nasce da leitura cruzada

O diagndstico executivo combina dimensdes, ndo escolhe um unico indicador vencedor.
Maior detalhamento disponivel no Caderno de Diagndstico, anexo ao Relatério 3.

SATURAGAO

capacidade e gargalos

LEITURA INTEGRADA

onde ha deficiéncias, onde ha potencialidades e
quais escolhas seréo testadas no Prognostico

Benchmarks “padrao” adotados:
comparagdo com a média nacional e com 0s

vizinhos regionais

(podem ser ajustados por solicitagdo estadual;
base para possivel definicdo futura de metas

estaduais especificas)

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico

INTEGRAGCAO
matriz e perfis

EFICIENCIA
custo logistico

SEGURANCA

risco de acidentes

Dimensao

Tabela 6.1: Sintese dos indicadores avaliados para o do RS (C

Indicador

Eficiéncia
Eficiéncia
Fficiéncia
Eficiéncia
Eficiéncia

Seguranga

Sustentabilida
Sustentabilida
Integracao

Integracao

Custo Total — Estadual Bi R$ 96,1
Custo Médio — Estadual R$/1000TKU 862,3
Custo Médio — Rodoviario R$/1000TKU 9179
Custo Medio — Ferroviario R$/1000TKU 4574
Custo Médio — Hidroviario 1000 3,7
R$/1000TKU

Indice de Seguranca Rodoviario — mil acidientes 527.5
Estadual

GEE Total — Estadual Gg COgeq 9.281.234
GEE/KM Gg COseq/km? 35,7
Matriz de Transportes em Bi ton. x Km 111,45
Tonelada-Quilémetro Util (TKU)

Matriz de Transportes em Tr RE x Km 6224

Valor-Quilémetro Util (VKU)

PELT-RS

SUSTENTABILIDADE

emissoes

Classe

769234315 Ruim
40,0 Bom
100,65 Bom

675,95  Ruim

Flaboracao: INFRA S.A. (2026).

INFRA:~
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Saturacao mede pressao sobre a infraestrutura (volume / capacidade)

A dimensao indica a relagao entre fluxos simulados e capacidade disponivel da rede e dos terminais.

: Uso no PELT: identificar gargalos fisicos e
A infraestrutura <> operacionais que devem ser analisados nos
suporta os fluxos? cenarios futuros.

Paraguay

Sat. Rodo: RS x BR

O QUE MEDE

grau de utilizacao
frente a capacidade

P . s B S
POR QUE IMPORTA

Importa porque distingue trechos com folga 71 A
operacional de trechos ou nds que podem
limitar o desempenho do sistema. ‘

Sat. Ferro: RS x BR

Uruguay

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico



Eficiencia traduz desempenho logistico em custo

A dimensao mostra quanto a configuracédo da rede favorece ou penaliza a movimentagao dos fluxos.

Quanto custa Uso no PELT: identificar onde melhorias de
rede, operacao e transbordo podem reduzir
custo sistémico.

transportar?

O QUE MEDE
c u st o t ot a I e c u st o m é d i o e e e e T e e T i m i gl i Bt = b s e gz g o o - emmpre PR
ponderado por TKU 154/27 862.30 R$,/1.000 TKU 84710 R$/1.000 TKU

CUSTO TOTAL DE TRANSFORTES POR 1000 U - R$S1.000 TKU

POR QUE IMPORTA

Importa porque custo logistico afeta competitividade,
escolha modal e prioridade de intervencdes.

Deve-se atentar que no computo do custo estadual,
os transbordos sao lancados no estado onde estao
os terminais.

Figura 4.16: Ranking do custo total de transportes por 1.000 TKU dos estados em relacdo a média nacional

(onera a analise de custo total e médio) Elaboragdo: INFRA S.A. (2026).

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico Oficina Técnica do Produto 3



Integracao mede a organizacao funcional da matriz logistica

A dimensao observa como os fluxos se distribuem entre modos, territérios e perfis de carga.

A matriz logistica Uso no PELT: avaliar reequilibrio modal e
esta equilibrada? ‘{) coeréncia entre vocacao produtiva, rede e
estratégia logistica.

0 QUE MEDE PARTICIPACAO TKU — RS VS MEDIA BR POR PERFIL DE CARGA (%)

TKU, VKU e participagao D

modal por perfil de carga e por modo/setor I RS BR
40%

* TKU: tonelada x quilbmetro util 35%

*  VKU: valor x quilébmetro util 0%

25%

20%
POR QUE IMPORTA

[=.1]
]

15

Importa porque revela dependéncia modal, 10%
especializagao de corredores e oportunidades de e ﬂ
complementaridade entre modos. 0% -

Figura 4.11: Participacdo de TKU por perfil de carga do Rio Grande do Sul em relacdo a média nacional
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico Oficina Técnica do Produto 3



Seguranca incorpora risco operacional ao diagnoéstico

A dimensao amplia a leitura para além de volume, capacidade e custo, incluindo protec¢ao da vida.

Onde ha maior Uso no PELT: analisar trade-offs em trechos
e regioes onde a circulagao apresenta maior
criticidade de seguranca (no PELT, é
associado ao volume por tipo de via).

risco associado
a circulagao?

O QUE MEDE

indice de Seguranca
Rodoviario

POR QUE IMPORTA

Importa porque corredores eficientes, mas inseguros,
nao representam desempenho adequado para uma
politica publica.

Figura 4.25: indice de seguranca por estado
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

—— — = —

Figura 5.15: /ndice de Sequranca Rodovidrio no Estado
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

INFRA -
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Sustentabilidade mede o impacto ambiental da matriz

A dimenséo associa fluxos, modos e configuragado da rede as emissdes de CO, equivalente.

Qual é a pegada Uso no PELT: avaliar possiveis estratégias
ambiental do CO de menor emissao e trade-offs entre
sistema? 2 eficiéncia, capacidade e impacto ambiental.
(no PELT, é decorrente do volume por modo)

O QUE MEDE

emissoes totais e “ 1
emissoes por km?

POR QUE IMPORTA

Importa porque oportunidades de reequilibrio modal
também podem produzir ganhos ambientais e
reputacionais.

#

Figura 4.28: Distribui¢ao espacial de emissées de CO, por UF
racGo: RA SA X

a 10 00m

Figura 5.16: Emissées de COy Equivalente por Regido Imediata S.A
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026). s

Oficina Técnica do Produto 3
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Diagnostico: Sintese dos Resultados

Bloco 1C - Quadro resumo dos indicadores — Necessidades e Oportunidades - breve discussao

Oficina Técnica do Produto 3
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Sintese Quantitativa do Diagnostico: Quadro dos Principais Indicadores Gerais

Tabela 6.1: Sintese dos indicadores avaliados para o do RS.

Dimensao Indicador

Saturacdo Saturacdo Rodoviaria — Estadual %o - - Bom
Saturacdo Saturacdo Ferroviaria — Estadual %o - - Bom
Saturacdo Saturacdo Hidroviaria — Estadual %o - - Ruim
Eficiencia Custo Total — Estadual Bi R$ 96,1 154,8 Ruim
Eficiéncia Custo Medio — Estadual R$/1000TKU 8623 8471 Ruim
Eficiéncia Custo Medio — Rodoviario R$/1000TKU 9179 946,6 Bom
Eficiéncia Custo Médio — Ferroviario R$/1000TKU A57 4 4440  Ruim
Eficiéncia Custo Médio — Hidroviario 1000 3,7 1,9 Ruim
R$/1000TKU
Seguranca Indice de Seguranca Rodoviario — mil acidientes 5275 364  Ruim
Estadual
Sustentabilida GEE Total — Estadual Gg COzeq 9.281.234 7.692.343,15 Ruim
Sustentabilida GEE/KM Gg COzeq/km? 35,7 40,0 Bom
Integracao Matriz de Transportes em Bi ton. x Km 111,45 100,65 Bom
Tonelada-Quilometro Util (TKU)
Integracao Matriz de Transportes em Tr R$ x Km 6224 675,95  Ruim

Valor-Quilémetro Util (VKU)

Elaboracao:

INFRA S.A. (2026).

Bloco 1B - Indicadores do Diagndstico

PELT-RS
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Sintese Qualitativa do Diagnostico: Necessidades e Oportunidades

Oportunidade

Aproveitamento da
capacidade ociosa
ferroviaria e rodoviaria

Evidéncia do Diagnoéstico

A saturagéo ferroviaria e rodoviaria foi
classificada como “Bom”; a malha
ferroviaria apresenta ampla proporgéo de
trechos em baixa saturagéo, com excegéo
de gargalos pontuais.

Encaminhamento sugerido

Criar condi¢des para transferéncia de
parte das cargas de longa distancia,
especialmente granéis agricolas, do
modo rodoviario para modos de maior
capacidade.

Necessidade

Reduzir o custo logistico total

Evidéncia do Diagnéstico

O custo total e o custo médio ponderado

estadual foram classificados como “Ruim”, com
forte dependéncia rodoviaria para transporte de

grandes volumes a longas distancias.

PELT-RS

Encaminhamento sugerido

Priorizar intervengdes que reduzam o custo
sistémico, especialmente por reequilibrio
modal, melhor uso da rede e tratamento de
gargalos.

Reequilibrio modal com
base ferroviaria e hidroviaria

Ha disponibilidade relativa de capacidade
nos modos de maior capacidade, ainda
que com restricdes operacionais
especificas.

Estruturar intervengbdes que ampliem o
uso da ferrovia e da hidrovia, reduzindo
pressao sobre corredores rodoviarios,
custos e emissoes.

Melhorar a eficiéncia dos
modos de alta capacidade

Apesar da capacidade disponivel, os custos

médios ferroviario e hidroviario estdo acima da
média nacional e sdo os maiores da Regido Sul.

Investir em modernizagao operacional,
terminais, patios, transbordos e
racionalizagdo da operagéo ferroviaria e
hidroviaria.

Custo rodoviario
competitivo

O custo médio ponderado do modo
rodoviario no RS esta abaixo da média
nacional.

Utilizar a competitividade rodoviaria
como base de articulagao regional e
nacional, especialmente nos eixos
estruturantes como BR-116 e BR-386.

Tratar gargalos ferroviarios
localizados

Ha gargalos criticos na regido de Cruz Alta, com

destaque para a linha Triangulo-Cruz Alta e
patios de Tupanciretad e Espinilho, com
saturagao elevada.

Ampliar capacidade de patios e trechos
criticos para permitir que a capacidade
ociosa agregada da malha seja
efetivamente aproveitada.

Baixa emissao territorial dos
modos ferroviario e
hidroviario

O estado apresenta bom posicionamento
nacional em emissdes por km? nos modos
ferroviario e hidroviario.

Associar a estratégia de transferéncia
modal a ganhos ambientais, fortalecendo
cadeias logisticas de menor pegada de
carbono.

Ampliar a navegabilidade
hidroviaria

A saturacgao hidroviaria foi classificada como
“Ruim”; Guaiba e Lagoa dos Patos tém
restricdes como auséncia de navegagao
noturna.

Melhorar janelas operacionais, sinalizagéo,
dragagem e condigdes de navegacao para
converter uso atual em capacidade
adicional efetiva.

Vocacgao agroexportadora e
integragcao com o Porto de
Rio Grande

O RS tem produgédo expressiva em TKU,
com predominancia de granel sélido
agricola e papel central do Porto de Rio
Grande no escoamento de graos e
entrada de fertilizantes.

Explorar melhor os fluxos de ida e
retorno, especialmente graos no sentido
interior-litoral e fertilizantes no sentido
litoral-interior.

Elevar a seguranga viaria

O RS apresenta desempenho ruim no indice de

seguranga rodoviaria, com valores acima da

média nacional e concentragéo em regides de

maior trafego.

Priorizar intervengdes em seguranga nos
corredores metropolitanos e de maior
densidade de circulagéo, especialmente
em Porto Alegre, Novo Hamburgo-Séo
Leopoldo, Tramandai-Osorio, Caxias do
Sul e Pelotas.

Potencial de ampliagdo do
uso hidroviario

O elevado grau de utilizagéo das
hidrovias do Guaiba e da Lagoa dos
Patos evidencia relevancia logistica ja
instalada.

Transformar o uso atual em maior
capacidade efetiva por meio de
melhorias de navegabilidade, operagéo e
infraestrutura de apoio.

Resolver gargalos rodoviarios
pontuais e acessos
metropolitanos

O diagnéstico identifica trechos saturados ou
com algum grau de saturagéo, incluindo RS-

587, BR-470, RS-242, BR-453 e acesso a Porto

Alegre pela ponte do Rio Jacui.

Tratar pontos criticos de capacidade,
pavimentagéo, travessias, acessos
urbanos e metropolitanos, evitando que
gargalos locais comprometam o
desempenho sistémico.

Hub aeroviario para cargas
de alto valor agregado

A Regiéo Imediata de Porto Alegre, com o
Aeroporto Salgado Filho, aparece como
principal hub de carga aérea do estado,
seguida por Caxias do Sul e Novo
Hamburgo-Sé&o Leopoldo.

Fortalecer cadeias de maior densidade
econdmica, que dependem de rapidez,
confiabilidade e conexdo com mercados
de longa distancia.

Reduzir emissoes absolutas de
GEE

O estado emite acima da média nacional em
termos absolutos, com concentragdo em
regides economicamente mais dinamicas.

Associar planejamento logistico a
descarbonizagéo, transferéncia modal,
eficiéncia energética e redugéo de
emissdes em polos de maior
movimentagao.

Reduzir desigualdades
territoriais de integracao
logistica

Regides como Sobradinho, Cerro Largo,

Nonoai, Encantado e Santiago aparecem com

menores valores de TKU, VKU e custo,
indicando menor integracéo logistica.

Incorporar conectividade territorial e
desenvolvimento regional como critérios
complementares na priorizagao da carteira.




Necessidades e oportunidades sao a traducao planejadora do Diagndstico

O Produto 3 n&o termina nos indicadores: ele organiza insumos para a etapa de avaliacao da carteira (no PELT / Produto 4).

OPORTUNIDADES NECESSIDADES

condicoes favoraveis que podem/devem ser

1 problemas, lacunas ou restrigcoes que exigem
aproveitadas

resposta

(indices acima da media nacional / compara¢gdo com as UFs
lideres nacionais)

(indices abaixo da media nacional)

A mesma evidéncia pode apontar oportunidade e necessidade: capacidade ociosa é potencial; gargalo
localizado é restricao.

A leitura inicial pode e deve ser ajustada e calibrada pela percepg¢ao da equipe e sociedade do estado.

INFRA -+
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Priorizacao das Dimensoes (base para a priorizacao da Carteira)

Bloco 2 — da preferéncia estratégica a futura priorizacao da carteira

Oficina Técnica do Produto 3

Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul
S.A.



A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

0 Abertura e enquadramento —
contexto, objetivo e método

Diagnostico Logistico — metodologia e resumo dos resultados

1 55-60 min
dimensdes, indicadores e leitura do cenario-base
Priorizacao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao m
pesos e fungao metodoldgica

3 Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados P—
cenarios simulados e comparacgao técnica

4 Encerramento e proximos passos p—

transicao para Produto 4 e encaminhamentos

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

O principal resultado finalistico do PELT e a proposicao e analise
de uma carteira de acoes priorizada.

Entretanto, o conceito de “prioritario” pode ter diferentes interpretacoes, para diferentes analistas e decisores.

A metodologia da INFRA SA permite que na analise
classificatéria sejam utilizados diferentes critérios
de decisao, de forma individual, ou de forma
combinada (ponderada).

Os pesos de priorizagao levantados junto a equipe
estadual direcionam a decisao.

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

Classificacao das acoes — visao geral
= Analise Multicritério embasada nas melhores praticas de planejamento e organizacao de carteiras de projetos
= Possibilidade de analise de até 3 dimensdes para cada empreendimento

« D
Referéncias:

/11 IEF + AZ IBG + 2'3 IEST Infrastructure Australia, 2021; IPF

WB (Marcelo et al., 2016) e; BID,

2022)

*  Pesos (1,,) definidos
setorialmente

IC

@ -\',- !
Ea@= + 7. &+ @
— )

A classificagcao de cada projeto € a ponderacao de até 3 dimensoes principais:

= |EF - indice Econdmico-Financeiro: reflete a viabilidade financeira direta da Acdo (empreendimento/iniciativa)
= IBG - indice de Beneficio Generalizado: avalia principais efeitos do empreendimento sobre o sistema
= |EST - indice Estratégico: Avalia a aderéncia do empreendimento as politicas publicas vigentes

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

Classificacao das acoes — visao geral

» Cada dimensao ¢ definida a partir de aspectos mensuraveis e auditaveis, e aplicada na analise multicritério

= |EF - indice Econdmico-Financeiro: viabilidade financeira =———=3 — TIR-M: taxa interna de retorno modificada / fluxo de caixa
estimado nas simulagdes

= |BG - indice de Beneficio Generalizado: efeitos/impactos =3 — Indicadores mensurados: Saturagdo/ NS, Eficiéncia,
Integracao, Sustentabilidade, Seguranca)

= |EST - indice Estratégico: politicas publicas vigentes — — Analise local: Status (finalizagdo) e Carteira estratégica
(corredores ou politicas estaduais)

nen



INFRA S.A. PELT-RS

A priorizacao das dimensodes é uma etapa intermediaria altamente relevante

Ela conecta leitura técnica e preferéncia estratégica, mas ainda ndo ordena empreendimentos.

RESULTADOS TECNICOS PESOS DAS DIMENSOES Classificagao e priorizacao

da carteira
indicadores do Diagnostico preferéncia estratégica
e do Progndstico definida pelo Estado (PRODUTO 4)

Ponto central: o peso informa quanto cada dimensao importa na avaliacao;
ele nao afeta a analise dos efeitos de cada empreendimento.

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

O que é priorizado: dimensoes (indicadores), nao projetos

A oficina de pesos traduz a importancia relativa dos objetivos do plano, buscando incorporar as visdes técnica e politica estadual.
Os projetos/empreendimentos sao entao avaliados quanto a sua potencialidade de attender as prioridades / objetivos.

FOI PRIORIZADO NAO FOI PRIORIZADO

Dimensoes de analise (Objetivos) Carteira de empreendimentos
» eficiéncia * projetos

* integragao - * obras

* saturacao * programas

e Seguranca * horizontes

» sustentabilidade « ordenamento final

* As dimensdes sao a materializagao quantitativa dos objetivos

» A carteira é priorizada a partir da analise quantitativa de seus efeitos nas dimensdes declaradas como
prioritarias.

* A expectativa € de diminuir a variabilidade e subjetividade da analise, alinhando expectativas e resultados.

INFRA s+
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INFRA S.A. PELT-RS

Trés conceitos relacionados, mas que nao podem ser confundidos

Indicador mede desempenho; peso expressa preferéncia; priorizagcdo combina ambos na carteira.

DIMENSAO/INDICADOR “ PRIORIZAGAO

Expressa importancia » Pondera e Ordena

+ Reflete objetivos
alternativas

* Mede desempenho/efeito Ex.: quanto eficiéncia

 Ex.: custo, saturagao, pesa frente a seguranca. + Ex.: classificagéo por
emissdes, matriz modal. desempenho ponderado.

Origem: decis&o técnica-
institucional. * (Produto 4)

* Origem: modelagem e
dados técnicos.

Conceitualmente:
contribuicdo para a classificacdo = efeitos técnicos do empreendimento x peso estratégico de cada dimenséo

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

Como os pesos foram definidos: Oficina de Levantamento

A oficina transformou julgamento estratégico em parametros quantitativos de ponderacéo.

Kl 2

Dimensoes Discussao Atribuicao Consolidagao
apresentadas técnica de pesos metodologica
—>
linguagem comum compreensao importancia relativa insumo para
do PELT e ajuste de leitura entre dimensoes o Produto 4

Os pesos resultam de deliberacao institucional (técnico-politica): ndo sdo medidos nem propostos
pelo modelo, mas definidos pelos atores do Estado para orientar a avaliacao futura.

INFRA -+
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Pesos IBG consolidados por dimensao (efeitos diretos)

Resutados da Oficina de Levantamento Inicial (Relatério 1).

Pesos atribuidos a cada Objetivo / Dimensao de analise

Seguranca | S

Sustentabilidade 0,13

i
10
wn ~
5 Integracao | ¥
£
D ~

saturagio | NCE

Eficiéncia 0,3

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

A soma dos pesos deve corresponder a 100%, para garantir consisténcia na normalizagao.

Obs. O Indicador de Acessibilidade foi apontado na oficina inicial de levantamento do PELT-RS como tendo
alta relevancia (maior que eficiéncia), mas sua formulagao esta sendo revisada, podendo ser reincluida na INFRAS'A'
etapa final do Plano (discussao sera objeto do Produto 4).



Pesos IEST e pesos Gerais (IC)

Esta discussao sera conduzida no ambito do Produto 4, com discussao e revalidacao junto a equipe estadual.

Ponderacao IEST (exemplo) Ponderacao IC (exemplo)

indice Estratégico — Priorizagao de Indicadores Indice de Classificacdo de Acbes - Priorizacdo dos

Respondentes

e canrios %)

o%a
ah
Respondentes

INFRA -+



INFRA S.A. PELT-RS

Como os pesos serao usados na Priorizacao (Produto 4)

No Produto 3 ainda nao ha priorizacao da carteira: o Produto 4 ira avaliar efeitos, aplicar pesos e consolidar a classificacao.
Mas reforcar as prioridades declaradas para o projeto ja nessa fase direciona a analise individual de cada cenario.

- Efeito/impacto do n Leitura por Aplicacao n e
empreendimento dimensio Classificagao

dos pesos .
. . P da carteira
Efeitos na rede Indicadores de foranci
simulada e na carteira: efi'ciéncia, preterencia ranking e priorizagao
alocacéo dos fluxos integragéo etc. estrategica

Alto impacto

Legenda

A partir do proximo bloco, a pergunta nao sera apenas “qual cenario performa melhor?”, mas “em quais dimensées ele performa melhor, e
se atendem as prioridades do Estado?”.



PELI
RS

Sintese, Malha Sul e Encerramento

Bloco 4 — consolidacao institucional do Produto 3 e transicdo para o Produto 4

Oficina Técnica do Produto 3

Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul




A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

Abertura e enquadramento

0 15 min
contexto, objetivo e método

1 Diagnéstico Logistico — metodologia e resumo dos resultados e
dimensdes, indicadores e leitura do cenario-base

9 Priorizagcao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao FOp—
pesos e fungao metodoldgica

3 Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados P—

cenarios simulados e comparacgao técnica

Encerramento e proximos passos m

transicao para Produto 4 e encaminhamentos

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

O Produto 3 fecha a base analitica do PELT-RS

Diagndstico e Progndstico consolidam e entregam a evidéncia técnica necessaria para iniciar a priorizacao da carteira (podem receber ajustes
e incrementos ao longo das analises).

Pesos das dimensoes
(reapresentacao)

Diagnéstico

Prognéstico

Produto 4
linha de base — preferéncia — efeitos
necessidades estratégica comparativos
oportunidades do Estado dos cenarios (préxima entrega)

A validacao do Produto 3 deve assegurar que a base técnica esta coerente, completa e suficiente para
alimentar a priorizacao.

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

O panorama comparativo transforma cenarios em evidéncia decisoéria, e gera insumos quantitativos
para a avaliacao individual dos empreendimentos.

Na analise de empreendimentos, os efeitos resultantes de cada cenario sdo alocados aos empreendimentos na proporcao estimativa de sua
contribuigao.

EFICIENCIA: CUSTO MEDIO ESTADUAL (R$/1000 TKU) INTEGRAGAO: TKU FERROVIARIO (BILHAO TKU) SUSTENTABILIDADE: GEE/KM RODOVIARIO

Base 862 Base I 12 Base 34
Contra. 770 Contra. I 12 Contra. 60
Resil. 848 Resil. I 10 Resil. 40
Contr. 643 Contr. - 49 Contr. 55
Méx. oo7 vo, [ Max. “

Leitura executiva

» Cenarios ndo sao rankings lineares: um cenario pode melhorar eficiéncia e alterar emissdes ou distribuicdo modal. A analise final sera: quais
empreendimentos funcionam bem na maioria dos cenarios em que sao aplicados?

* A contribuigao desta etapa para o Produto 4 esta na comparacao entre efeitos por dimensao e nao na escolha automatica de um cenario. A partir daqui,
inicia-se a estimative dos efeitos indivduais (por empreendimento), na busca por uma carteira “otimizada”.

INFRA -+
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INFRA S.A. PELT-RS

Encerramento: A analise e a validacao do Produto 3 deve focar consisténcia da base analitica

O que se valida agora € a capacidade do material de sustentar a etapa de priorizagdo, ndo um efeito preditivo absoluto.

Deve ser verificado Nao é o objeto desta etapa

Escolha final de obras

nao ha priorizacao formal de empreendimentos no Produto 3

Coeréncia metodologica
premissas, rede, demanda, indicadores e cenarios

Volumes exatos em cada corredor

O essencial é o efeito distributive e analises relativas

Suficiéncia técnica
base adequada para classificar e priorizar a carteira; novos
emprendimentos e cenarios?

Compromisso automatico de execugao

cenario simulado ndo equivale a decisdo orgamentaria ou
contratual

Clareza institucional

papel de cada produto e encaminhamento das contribuicdes

INFRA -+
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INFRA S.A.

PELT-RS

Produto 4: transformar evidéncias em classificacao da carteira

A proxima etapa combinara efeitos técnicos, pesos das dimensdes e critérios de priorizacao.
Obs. O que ¢é avaliado é o empreendimento, nao a infraestrutura. Um empreendimento ineficiente, em uma estrutura de alta relevancia, pode

ter um impacto baixo, sugerindo alteragées no empreendimento.

—_—

Produto 3

base de dados
indicadores
cenarios

Esta oficina

Contribuicoes técnicas

ajustes
confirmacoes
observacoes

Modelo de priorizagao

pesos
efeitos por dimensé&o
critérios de carteira

Produto 4: classificacao e priorizacao da carteira + primeira versao do PELT-RS.

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento

SRS AN NI R RN EEIERRREERREERREE
BR-040/DF/GO/MG (Via 040) n
BR-040/MG/RI (Concer)

BR-060/153/262/DF/GO/MG (Concebra)

®BR-101/116/376/PR/SC (Autopista Litoral Sul)
"BR-101/290/448/386/RS (Via Sul)
wBR-101/ES/BA (Eco101)
®BR-101/RJ (Autopista Fluminense)
®5R-101/5C (CCR Via Costeira)
IBR-116/101/RI/SP (Nova Dutra)
mBR-116/324/BA e BA-526/528 (Via Bahia)
WBR-116/392/RS (EcoSul)
DBR-116/465/493/R1/MG
wBR-116/PR/SC (Autopista Planalto Sul)
PN AR RN R R R R R R R R R R R R R

BR-116/SP/PR (Autopista Régis Bittencourt)

BR-163/MT e MT-407 (Rota do Oeste)

BR-277/PR

BR-381/MG (BH - Governador Valadares)

BR-381/MG/SP (Auto Pista Fern#o Dias)

Concesséo da BR-135/316/MA

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico BR-282)

Concess3o das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Intermodal N

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Intermodal S

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Natural Centr:

Catarinense)

Contratacio BNDES (6.700 km) - Lote CN.2 - BR-364/060/MT/GO

Contratag&o BNDES (6.700 km) - Lote CN.5 - BR-364/RO

Contratacdo BNDES (6.700 km) - Lote CNE.1 - BR-101/BA/SE/AL/PE/PB/RN

Contratagio BNDES (6.700 km) - Lote CNE.3 - BR-230/PB

Contratag&o BNDES (6.700 km) - Lote CS.1 - BR-116/RS

Contratacéo BNDES (6.700 km) - Lote CS.2 - BR-290/RS

Contratacdo BNDES (6.700 km) - Lote CS.4 - BR-471/RS

Contratagdo BNDES (6.700 km) - Lote CS.5 - BR-158/392/RS

Ecoponte

Entrevias

Lote Litroal Paulista

Lote Piracicaba - Panorama

'r.'E."i"P.’\';Ei?.S—I.*B:'hé.........................

Alto impacto

pcto

Médio im

utras Concessdo SC
sRelicitagio da BR-040/DF/GO/MG
sRelicitacio da BR-060/153/262/DF/GO/MG
®Relicitacio da BR-101/R] (Nova Autopista Fluminense) O
-127, RI-145, RI-155, RI-106, RI-162, RI-104, RI-071, RI-081 e R-103 <
sRodovias Integradas do Paran - Lote 1 -
®odovias Integradas do Parand - Lote 2 ©
odovias Integradas do Parana - Lote 3 o
wRodovias Integradas do Parana - Lote 4
®Rodovias Integradas do Parand - Lote 6

Legenda
oo === Alto Impacto Setorial
Médio Impacto Setorial
«== Baixo Impacto Setorial
Indefinido
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INFRA S.A. PELT-RS

Proximos passos do projeto: analise técnica, ajustes e inicio da priorizacao

O encaminhamento deve preservar rastreabilidade técnica e foco decisorio.
Foco no cumprimento do cronograma.

Receber contribuigdes ao Produto 3 (via SELT/SERG)

comentarios sobre premissas, leitura dos indicadores, cenarios e Malha Sul

Avaliar e incorporar ajustes cabiveis

consolidacao técnica com registro das alteragdes ou justificativas de manutencao

Fechar a base para o a classificagao

definicdo da matriz de avaliacéo e preparacao da classificacdo dos empreendimentos; novos empreendimentos?

Realizar a avaliagao e priorizacao da carteira

aplicagao dos pesos das dimensoes e leitura dos efeitos por empreendimento

Consolidar o Produto 4 (versao inicial do PELT-RS)

aplicacao dos pesos das dimensdes e leitura dos efeitos por empreendimento

INFRA -+

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3
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Obrigado!

www.infrasa.gov.br
https://www.infrasa.gov.br/metodologia-do-planejamento-integrado-de-transportes/

Metodologia de
Planejamento Integrado
SUPET/INFRA SA

S.A.
Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul
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Prognostico: Cenarios futuros

Bloco 3A — leitura comparativa da evolucio futura da rede - metodologia

Oficina Técnica do Produto 3

Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul IN F R A S A
] [



A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

Abertura e enquadramento

0 15 min
contexto, objetivo e método

1 Diagnéstico Logistico — metodologia e resumo dos resultados e
dimensdes, indicadores e leitura do cenario-base

9 Priorizagao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao P
pesos e fungao metodoldgica
Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados S i
cenarios simulados e comparacgao técnica

4 Encerramento e proximos passos p—

transicao para Produto 4 e encaminhamentos

INFRA -

Bloco 0 - Abertura e enquadramento Oficina Técnica do Produto 3



O Prognéstico nao escolhe um futuro; compara hipoteses de rede

Cada cenario testa uma situacao diferente para a demanda futura e/ou para a carteira de intervencdes, e mede seus resultados.

Demanda futura

projetada Oferta futura Premissas de Rede Indicadores
(projduga"o I PHEEETRE I IR simulada comparaveis
transportada) (rede, orgamento) (custos, restrigbes) e fluxos

O valor do Prognéstico esta na comparacao: o mesmo sistema € observado sob hipéteses
distintas de demanda, oferta, e restricao operacional, para avaliacao de efeitos!

INFRA -

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios Oficina Técnica do Produto 3



Diferentes Cenarios: diferentes configuracoes de rede ativada

Exemplos PNL 2035.

PELT-RS

Infraestruturas ativas
s

Ferovias
e Cabotagem

Longo Curso Especitco
— 70001005 Portuirios

st Acesso Teminai Femoviano

Hidrovias - Novos Linktypes

Hideovias - Internacionsis

300500 km
©2 P14, NERE

Infraestruturas ativas
s

Feronias
e Cabotagem

Longo Curso Especitico
m— 705001005 Portuirios

st Acosso Teminai Femoviano

Hidroviss - Novos Linktypes

Hideovias - Internacionsis

———
0200 30050 km
2023 F1Y, HERE

Quit
Infraestruturas ativas Infraestruturas ativas
vas vas

Ferovias Fertoas
| Cabotagem | Cabotagem

Longo Curso Especifco Longo Curso Especitco
m— 70001008 Poruirios m— 70001005 Poruirios
eaeas Acesso Teminai Femoviano eaeas Acesso Teminal Fenoviano

Hidrovias - Novos Linktypes Hidrovias - Novos Linktypes

Hideovias - Internacionsis Hideovias - Internacionsis

900500 km 900500 km
®23 P14 NERE ®23 P14 NERE
Quite

IFRA:~

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios

Oficina Técnica do Produto 3



Os cenarios combinam maturidade (status) dos empreendimentos e condicao da rede

A diferenca entre cenarios esta no que entra na rede simulada e no que fica fora dela.

Maturidade dos empreendimentos P .
Cada cenario simulado
(status)

em concepgao Rede simulada: nacional
2 G882 carteira federal » _
de referéncia Uma rede especifica, com infraestrutura
em projeto ativa, capacidades e fluxos alocados,
e —_— para comparacao por indicadores.

em contratagao

Empreendimentos
avaliados

contratado

A status indica o grau de certeza e

projetos estaduais abrangéncia da oferta considerada.
e federais ligados ao RS

em execugao

paralisado

INFRA -

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios Oficina Técnica do Produto 3



A leitura do prognostico deve seguir uma logica incremental

* Primeiro se entende a funcao do cenario; depois, seus ganhos, limites e uso na Classificacao (Produto 4).
« Evitar a leitura “analitica exploratéria subjetiva”.

1 2 KX s

Pergunta Oferta Efeito Limites Uso na
analitica considerada sistémico de leitura priorizacao
—»> —»> > —»>
por que o cenario o0 que entra na rede como os fluxos e O que o cenario nao como alimenta o
existe simulada indicadores mudam permite concluir Produto 4

Essa sequéncia evita duas leituras inadequadas: escolher cenario por um unico indicador ou confundir
abrangéncia da carteira com prioridade automatica.

Também evita que diferentes analistas “concluam” coisas diferentes em cada analise.

INFRA -

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

PELT RS: Quatro cenarios formais, quatro perguntas distintas

A comparacéio so faz sentido quando se entende o papel analitico de cada cenario.

Contratos em Resiliéncia 1

Contrafactual ~ o Maxima Oferta
Execugao (super critico)

O que ocorre se a demanda
futura pressiona a rede sem
novas intervencées?

Como o sistema se comporta sob
restricOes associadas a cheias
superiores a 20247

O que melhora com o pipeline de
maior previsibilidade?

Qual é o potencial de
transformacao com oferta ampla?

ganho incremental

~ . . Infraestruturas criticas fronteira superior
base de comparacao negativa Curto/médio prazo

. . Priorizagao estratégica (IEST?) (*) alta concorréncia
Baixo risco

O que cada cenario acrescenta em relagcao a referéncia anterior e quais limites permanecem?

(*) obs. Esta sendo avaliada a possibildiade de incluir mais um cenario para testar algumas possibilidades
intermediarias de combinagdo de projetos — cenario “em estudo / em projeto” RA
S.A.

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

PELT RS: Quatro cenarios formais, quatro perguntas distintas

A comparacéio so faz sentido quando se entende o papel analitico de cada cenario.

Contratos em

Contrafactual Super critico Maxima Oferta

Execucao

Modos de Transporte — RS Modos de Transporte — RS Modos do Transporte — RS

TR TSRS 5 i e— 7 : i da rede simulada do Cendrio Resiliéncia 2 va da rede simulada do Cendrio Maxil Oferta
Figura 3.1: Infraestrutura ativa da rede simulada do Cenario Contrafactual Figura 3.2: Infraestrutura ativa da rede simulada do Cendrio Contratos em Execucdo Elaboracdo: INFRA S.A. (2026). Elaboracdo: INFRA SA. (2026).
- . Curto/médio prazo Infraestruturas criticas * Anci
base de comparagio negativa medio p L . () alta concorréncia
Baixo risco Priorizagao estratégica (IEST?)

Quantidade de

empreendimentos

Quant. de —
empreendimentos Ferroviario 10
Hidroviario
Hidroviario . -
Portuario \
Rodoviario N - .
FE— carteiras testadas Rodoviario 28
P Aeroportuario 15

Elaboracdo: INFRA S.A. (2026). Elaboracio: INFRA SA. (2026)



INFRA S.A.

PELT-RS

Contrafactual: o custo de pressionar a rede sem novas intervencoes

Este cenario nao € desejavel; ele € a régua de comparagao dos demais.

CONTRAFACTUAL CONTRATOS EM EXECUGAO SUPER CRITICO

O que acrescenta

Leitura executiva

Demanda futura sobre a infraestrutura

Acrescenta atual, sem incorporacao de novos

empreendimentos. * evidencia gargalos que tenderiam

a persistir ou se agravar;

p O que acontece se a demanda » dimensiona a pressao da
ergunta =
cresce e a oferta ndao acompanha?

Estabelece a linha de base futura ) ) . L.
para medir efeitos das demais incrementais dos demais cenarios,

demanda projetada;
* permite medir ganhos

m SRS, « funciona como “custo da inagao”

Nao é cenario de investimento nem
Limite recomendacao; é referéncia
analitica.

Sem o Contrafactual, ndao ha como distinguir ganho real

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios

em termos logisticos.

de mero crescimento da demanda.

MAXIMA OFERTA

25 ¥

Figura 4.1: Alocacdo de fluxos em toneladas para todas as cargas no Cenario Contra
factual

=T =

Elaboracao: INFRA S.A. (2026).
! 1 o=y 1=] T T

A




INFRA S.A. PELT-RS

Contratos em Execucao: o ganho incremental do pipeline mais garantido

O cenario mede o efeito dos empreendimentos ja em contratagdo, contratados ou em execucao.

CONTRAFACTUAL CONTRATOS EM EXECUGAO SUPER CRITICO MAXIMA OFERTA

O que acrescenta

Leitura executiva
Empreendimentos em estagios
LRI avangados: em contratagao,

contratados ou em execugéao. * mostra o que tende a melhorar
pelo portfdlio ja encaminhado;
Quanto o pipeline encaminhado . it [ ficié iad
Pergunta melhora a rede em relagio ao permite avallar suriciencia ao
Contrafactual? pipe”ne atual;
* identifica gargalos residuais apos
Isola o efeito do portfélio de maior intervengées mais maduras:
previsibilidade institucional. .. '
* serve como referéncia realista de
Nao representa o potencial curto/medio prazo.
Limite completo da carteira; gargalos
podem permanecer.

E o cenario de maior previsibilidade, mas nao
necessariamente de maior transformacgao estrutural.

Figura 4.2: Alocacdo de fluxos em toneladas para todas as cargas no Cendrio Contratog fi
2m Execucdo

Bloco 3 - Prognéstico de Cenérios Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).



INFRA S.A. PELT-RS

Resiliéncia 1 (super critico): leitura da rede sob restrigcées e vulnerabilidade

Este cenario traz a agenda de robustez operacional para dentro da analise logistica.
CONTRAFACTUAL CONTRATOS EM EXECUGAO _ MAXIMA OFERTA

O que acrescenta

Leitura executiva

Condigao da infraestrutura bloqueada
Acrescenta apos as enchentes de 2024, com ano- .
base distinto dos demais. * desloca o debate de capacidade
. — - para continuidade operacional,;
omo a rede performa quando sua . e
continuidade operacional é ¢ aJUda a quallﬂcar a agenda da
afetada? reconstrucao;
S - * identifica dependéncias criticas e
Evidencia vulnerabilidades, . L.
m redundancia insuficiente e alternativas Ioglstlcas;
necessidade de robustez territorial. O apresenta Iimites de comparagéo
Nao deve ser comparado como por usar ano-base proprio.
Limite simples expansao de oferta; é um
teste de choque/restrigao.

Resiliéncia nao é apenas mais infraestrutura; é
capacidade de manter conectividade sob choque.
(sera complementado por um cenario adicional)

Figura 4.4: Alocacao de fluxos em toneladas para todas as cargas no Cendrio Resiliénci
Bloco 3 - Prognéstico de Cenarios Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).



INFRA S.A. PELT-RS

Maxima Oferta: a fronteira superior de transformacao da rede

O cenario amplia a carteira para avaliar potencial, ndo para antecipar prioridade automatica.
CONTRAFACTUAL CONTRATOS EM EXECUGAO SUPER CRITICO MAXIMA OFERTA

O que acrescenta

Leitura executiva

Oferta integral de investimentos do
L CEEOIERN RS, incluindo estagios menos e testa a amb|géo maxima da

maduros e projetos paralisados.

carteira;
. L » evidencia ganhos estruturais e
Pergunta Qual é o potencial maximo de . -
reconfiguragio do sistema? valor marginal da expanséo;
* ajuda a separar projetos
Mostra limites superiores de transformadores de incrementais;
desempenho e possiveis . . . .
transformacgoes estruturais. exige leitura posterlor de

viabilidade, maturidade e
- Maior abrangéncia néo significa prioridade.
Limite viabilidade, maturidade ou
prioridade automatica.

O cenario mostra o maior potencial de transformacao,

mas a priorizacao dependera da ponderacao.
Em geral, apresenta os piores IEF (maxima oferta = maxima concorréncia)

Figura 4.3: Alocacdo de fluxos em toneladas para todas as cargas no Cendrio Maxim A
Oferta i

Elaboracao: INFRA S.A. (2026).

Bloco 3 - Prognostico de Cenarios
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INFRA S.A. PELT-RS

Malha Sul: estudo complementar, nao quinto cenario oficial

A simulacéo foi incorporada para responder a uma pergunta especifica sobre a rede ferroviaria.
E usual que Planos Estaduais dessa natureza produza analise especificas, ou Aponte insumos para estudos posteriores decorrentes.

Cenarios formais do Progndstico

Contrafactual Contratos em Execugéao
Mxima Oters \ "

Estudo complementar

Cenario Malha Sul

« carater extraordinario de analise

» comparacido com o Contrafactual

» foco na ativagao/recuperacao ferroviaria

* subsidio especifico para discussao institucional

Figura 6.2: Malha ferrovidria considerada ativa no Cendrio Malha Sul

Nao existe uma lista “formal” ou “limitada” de cenarios.
Mas é importante que eles tenham caracteristicas comparaveis em termos de rede. -R A .

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

O estudo Malha Sul testa conectividade ferroviaria e redistribuicao de fluxos

A comparacado com o Contrafactual revela o efeito de uma malha mais continua e integrada.

Contrafactual

rede ativa de referéncia
conectividade limitada
fluxos mais concentrados

Figura 6.5: Fluxo de GSA no Cendrio Contrafactual Figura 6.6: Fluxo de GSA no Cendrio Malha Sul

ativagdo integral no RS Elaboragdo: INFRA S.A. (2026). Elaboragéo: INFRA S.A. (2026).

maior continuidade
novas alternativas de roteamento

Efeito analitico

redistribuicao dos fluxos
maior capilaridade
integracao territorial

Figura 6.9: Fluxo de CGC no Cendrio Contrafactual Figura 6.10: Fluxo de CGC no Cendrio Malha Sul
Elaboracdo: INFRA S.A. (2026). Elaboracdo: INFRA S.A. (2026).

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento




INFRA S.A. PELT-RS

O que cada cenario acrescenta em relacao a referéncia anterior

A forga do Progndstico esta no encadeamento de comparagdes, ndo em um mapa isolado.

Cenario O que permite observar Papel estratégico

mede pressao da demanda sem resposta

Contrafactual demanda futura referéncia de estresse

de oferta
Contratos em Execugéo empreendimentos maduros mede efeito do pipeline mais previsivel ganho incremental
restricao operacional pos- mede infraestrututuras criticas e
: . teste de choque
cheias vulnerabilidade

mede potencial maximo de

Maxima Oferta carteira ampla : ~
reconfiguracao

fronteira superior

Rede ferroviaria Efeito de investimento estruturante Leitura de carteira

Nao existe cenario “vencedor”, apenas resultados analiticos comparaveis, que irao fomentar a carteira
otimizada (projetos que performam melhor na média entre os cenarios).
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Sintese, Malha Sul e Encerramento

Bloco 4 — consolidacao institucional do Produto 3 e transicdo para o Produto 4

Oficina Técnica do Produto 3

Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul




A oficina segue uma sequéncia técnica em cinco blocos

Abertura e enquadramento

0 15 min
contexto, objetivo e método

1 Diagnéstico Logistico — metodologia e resumo dos resultados I
dimensdes, indicadores e leitura do cenario-base

9 Priorizagcao das dimensoes — breve reapresentacao e discussao Ip—
pesos e fungao metodoldgica

3 Progndstico de cenarios — metodologia e resumo dos resultados P—

cenarios simulados e comparacgao técnica

Encerramento e proximos passos m
transicao para Produto 4 e encaminhamentos
INFRA -

Bloco 0 - Abertura e enquadramento Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

O Produto 3 fecha a base analitica do PELT-RS

Diagndstico e Progndstico consolidam e entregam a evidéncia técnica necessaria para iniciar a priorizagcao da carteira (podem receber ajustes
e incrementos ao longo das analises).

Pesos das dimensoes
(reapresentacao)

Diagnéstico

Prognéstico

Produto 4
linha de base — preferéncia — efeitos
necessidades estratégica comparativos
oportunidades do Estado dos cenarios (préxima entrega)

A validacao do Produto 3 deve assegurar que a base técnica esta coerente, completa e suficiente para
alimentar a priorizacao.

INFRA -

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

O panorama comparativo transforma cenarios em evidéncia decisoéria, e gera insumos quantitativos
para a avaliacao individual dos empreendimentos.

Na analise de empreendimentos, os efeitos resultantes de cada cenario sdo alocados aos empreendimentos na proporcéo estimativa de sua
contribuigao.

EFICIENCIA: CUSTO MEDIO ESTADUAL (R$/1000 TKU) INTEGRAGAO: TKU FERROVIARIO (BILHAO TKU) SUSTENTABILIDADE: GEE/KM RODOVIARIO

Base 862 Base I 12 Base 34
Contra. 770 Contra. I 12 Contra. 60
Resil. 848 Resil. I 10 Resil. 40
Contr. 643 Contr. - 49 Contr. 5
Méx. oo7 vo, [ s “

Leitura executiva

» Cenarios ndo sao rankings lineares: um cenario pode melhorar eficiéncia e alterar emissdes ou distribuicdo modal. A analise final sera: quais
empreendimentos funcionam bem na maioria dos cenarios em que sao aplicados?

* A contribuigao desta etapa para o Produto 4 esta na comparacao entre efeitos por dimensao e nao na escolha automatica de um cenario. A partir daqui,

inicia-se a estimative dos efeitos indivduais (por empreendimento), na busca por uma carteira “otimizada”.
INFRA -

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A. PELT-RS

Encerramento: A analise e a validacao do Produto 3 deve focar consisténcia da base analitica

O que se valida agora € a capacidade do material de sustentar a etapa de priorizagdo, ndo um efeito preditivo absoluto.

Deve ser verificado Nao é o objeto desta etapa

Escolha final de obras

nao ha priorizacao formal de empreendimentos no Produto 3

Coeréncia metodologica
premissas, rede, demanda, indicadores e cenarios

Volumes exatos em cada corredor

O essencial é o efeito distributive e analises relativas

Suficiéncia técnica
base adequada para classificar e priorizar a carteira; novos
emprendimentos e cenarios?

Compromisso automatico de execugao

cenario simulado ndo equivale a decisdo orgamentaria ou
contratual

Clareza institucional

papel de cada produto e encaminhamento das contribuicdes

INFRA -~

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3



INFRA S.A.

PELT-RS

Produto 4: transformar evidéncias em classificacao da carteira

A proxima etapa combinara efeitos técnicos, pesos das dimensdes e critérios de priorizacao.
Obs. O que ¢é avaliado é o empreendimento, nao a infraestrutura. Um empreendimento ineficiente, em uma estrutura de alta relevancia, pode

ter um impacto baixo, sugerindo alteragées no empreendimento.

—_—

Produto 3

base de dados
indicadores
cenarios

Esta oficina

Contribuicoes técnicas

ajustes
confirmacoes
observacoes

Modelo de priorizagao

pesos
efeitos por dimensé&o
critérios de carteira

e

GRS AN EEEE RN ERIER R R R R RREE
BR-040/DF/GO/MG (Via 040) n
BR-040/MG/RI (Concer)

BR-060/153/262/DF/GO/MG (Concebra)

®BR-101/116/376/PR/SC (Autopista Litoral Sul)
"BR-101/290/448/386/RS (Via Sul)
wBR-101/ES/BA (Eco101)
®BR-101/RJ (Autopista Fluminense)
®5R-101/5C (CCR Via Costeira)
IBR-116/101/RI/SP (Nova Dutra)
mBR-116/324/BA e BA-526/528 (Via Bahia)
WBR-116/392/RS (EcoSul)
DBR-116/465/493/R1/MG
wBR-116/PR/SC (Autopista Planalto Sul)
PN AR RN R R R R R R R R R R R R R

BR-116/SP/PR (Autopista Régis Bittencourt)

BR-163/MT e MT-407 (Rota do Oeste)

BR-277/PR

BR-381/MG (BH - Governador Valadares)

BR-381/MG/SP (Auto Pista Fern#o Dias)

Concesséo da BR-135/316/MA

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico BR-282)

Concess3o das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Intermodal N

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Intermodal S

Concessdo das Rodovias - Santa Catarina (Lote Corredor Logistico Natural Centr:

Catarinense)

Contratacio BNDES (6.700 km) - Lote CN.2 - BR-364/060/MT/GO

Contratag&o BNDES (6.700 km) - Lote CN.5 - BR-364/RO

Contratacdo BNDES (6.700 km) - Lote CNE.1 - BR-101/BA/SE/AL/PE/PB/RN

Contratagio BNDES (6.700 km) - Lote CNE.3 - BR-230/PB

Contratag&o BNDES (6.700 km) - Lote CS.1 - BR-116/RS

Contratacdo BNDES (6.700 km) - Lote CS.2 - BR-290/RS

Contratacdo BNDES (6.700 km) - Lote CS.4 - BR-471/RS

Contratagdo BNDES (6.700 km) - Lote CS.5 - BR-158/392/RS

Ecoponte

Entrevias

Lote Litroal Paulista

Lote Piracicaba - Panorama

'r.'E."i"P.’\';Ei?.S—I.*B:'hé.........................

Alto impacto

pcto

Médio im

utras Concessdo SC
sRelicitagio da BR-040/DF/GO/MG
sRelicitacio da BR-060/153/262/DF/GO/MG
®Relicitacio da BR-101/R] (Nova Autopista Fluminense) O
-127, RI-145, RI-155, RI-106, RI-162, RI-104, RI-071, RI-081 e R-103 <
sRodovias Integradas do Paran - Lote 1 -
®odovias Integradas do Parand - Lote 2 ©
odovias Integradas do Parana - Lote 3 o
wRodovias Integradas do Parana - Lote 4
®Rodovias Integradas do Parand - Lote 6

Legenda

=== Alto Impacto Setorial
Médio Impacto Setorial

«== Baixo Impacto Setorial
Indefinido

S.A.
Produto 4: classificacao e priorizacao da carteira + primeira versao do PELT-RS. INFRA

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento
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INFRA S.A. PELT-RS

Proximos passos do projeto: analise técnica, ajustes e inicio da priorizacao

O encaminhamento deve preservar rastreabilidade técnica e foco decisorio.
Foco no cumprimento do cronograma.

Receber contribuigdes ao Produto 3 (via SELT/SERG)

comentarios sobre premissas, leitura dos indicadores, cenarios e Malha Sul

Avaliar e incorporar ajustes cabiveis

consolidacao técnica com registro das alteragdes ou justificativas de manutencao

Fechar a base para o a classificagao

definicdo da matriz de avaliacéo e preparacao da classificacdo dos empreendimentos; novos empreendimentos?

Realizar a avaliagao e priorizagao da carteira

aplicacao dos pesos das dimensoes e leitura dos efeitos por empreendimento

Consolidar o Produto 4 (versao inicial do PELT-RS)

aplicacao dos pesos das dimensdes e leitura dos efeitos por empreendimento

INFRA -

Bloco 4 - Sintese, Malha Sul e Encerramento Oficina Técnica do Produto 3
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Obrigado!

www.infrasa.gov.br
https://www.infrasa.gov.br/metodologia-do-planejamento-integrado-de-transportes/

Metodologia de
Planejamento Integrado
SUPET/INFRA SA

S.A.
Infra S.A. / Governo do Estado do Rio Grande do Sul
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